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全球运营

1. THE GLOBAL LEADER IN GAS ANALYSIS

气体分析的全面解决方案

仕富梅核心技术是测量气体组分

测量用途包括质量，安全，过程控制和排放监测

测量范围从百分比到ppt级别



我们只做气体分析

在行业里领先的产品和服务

全球解决方案，本土化支持

为何选择我们？

1. THE GLOBAL LEADER IN GAS ANALYSIS



SERVOMEX.COM

Zirconia
氧化锆

Gas FilterCorrelation
气体相关过滤

Calorimetry
量热法

ThermalConductivity
热导率

Paramagnetic
顺磁

Infa-Red
红外

Spectroscopic
光谱

TunableDiode LaserSpectroscopy
激光

Flame IonisationDetector
火焰离子检测器

GasChromatography
色谱

Plasma
等离子发光

Laser Moisture
激光痕量水

Coulometric
库伦电量法

核心传感器技术

领先的传感器技术

仕富梅的专利发明

为我们的分析仪表提供精准测量

2. A GLOBAL BUSINESS, BUILT ON TECHNOLOGICAL LEADERSHIP & EXPERTISE



2. A GLOBAL BUSINESS, BUILT ON TECHNOLOGICAL LEADERSHIP & EXPERTISE

■Hazardous Area 危险区

■ Safe Area 安全区

■Portable 便携式
■ In situ 直插式

仕富梅主要产品



我们主要市场

主要工业市场和传感器医疗业务

重点服务于对产品性能和价值高要求的工业

提供多于150个的复杂应用 解决方案

2. A GLOBAL BUSINESS, BUILT ON TECHNOLOGICAL LEADERSHIP & EXPERTISE

工业气体

石油化工

半导体电

子

电力 冶金

医疗/工业传

感器



SERVOMEX.COM

质量控制过程控制 安全控制 排放监测 燃烧控制

主要应用

气体测量的5个主要应用

提供工艺流程需要的测量点从1个到20多个
是成本，性能和维护的效益决定了每一个成功

2. A GLOBAL BUSINESS, BUILT ON TECHNOLOGICAL LEADERSHIP & EXPERTISE



IRON & STEEL PROCESS
炼焦
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炼铁

（Blast furnace）

炼钢
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用户User
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氩气

制氧机
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LDG
煤气柜

Gas tank

Direct Reduction
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氧气 oxygen



应用总表

应用厂区 检测点 系统名称 检测气体 工艺目的

炼铁厂

重力除尘后或布袋除尘后
煤气管道

高炉炉气分析系统 CO/CO2/O2/H2/CH4
控制炉况，优化工艺

，安全生产

磨机入口和出口、布袋收
尘出口、煤粉仓

高炉喷煤安全分析系统 O2/CO 安全监控，防止爆炸

热风炉出口烟道 热风炉烟气分析系统 O2 燃烧效率分析

炼钢厂

引风机前/后 转炉煤气回收分析系统 CO/O2 煤气回收利用

电炉出口烟道 电炉炉气分析系统 CO/CO2/O2 优化工艺

精炼炉烟道 精炼炉炉气分析系统 CO/CO2/O2 优化工艺

燃气厂
煤气柜前/后 煤气柜前/后安全分析系统 O2 安全监控

电除尘前 电除尘安全分析系统 O2 安全监控

焦化厂
循环风机后 CDQ循环气分析系统 O2/CO/CO2/H2 控制工艺、安全生产

电捕焦油器后 电捕焦安全分析系统 O2 安全监控

轧钢厂
焦炉煤气 焦炉煤气H2S分析系统 H2S 煤气质量分析

氮气保护气 微量杂质分析系统 微量O2，H2O 质量控制

热电厂
煤气总管 煤气分析系统 CO 煤气含量分析

炉膛出口烟道 热电厂烟气分析系统 O2/CO 燃烧效率分析

氨逃逸 热电厂，焦化厂 微量氨气分析，降低NO排放 NH3
降低NO排放，
优化脱硝工艺



钢铁工厂中的流程

• 1. 焦炉 Coking
• 2. 高炉 Blast furnace
• 3. 转炉 Converting
• 4. 煤气柜 Coal gas
• 5. 轧钢 Mill (热轧/冷轧/镀锌）

• 6. 氨逃逸 Ammonia Slip
• 7. 氧气厂 IG
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1.1  电捕焦

• 在高温分解中煤被转化为焦炭

• 在此过程中产生的气体被收集作为燃料

• 焦炉尾气构成

– 氢气 60%

– 甲烷 21%

– 一氧化碳 5%,

– 焦油 ，苯，奈，硫

– 可凝结物, 粉尘

• 测量位置：电捕焦油器后

• 测量组分： 0-1% O2

• 应用仪表：1900磁氧+系统,2900激光氧（直装式）



独特的蒸汽取样预处理装置

电捕后氧含量分析系统
流程图



预处理装置实物图

蒸汽引射器

材质采用哈氐合金，具有耐高温，

抗腐蚀及耐冲刷的特点。



• 蒸汽引射取样预处理装置特点：

1、所需设备组件相对较少；

2、受工艺气体的工况变化影响较小：

耐焦油；

耐水。

3、系统响应时间较快；

4、稳定性好

预处理装置特点



1.2 净化焦炉煤气

• 清洗过的焦炉煤气通常作为轧钢热处

理燃料

• H2S对钢材品质有直接影响

• 通常要求H2S小于50mg/m3
• 测量位置：净化塔后

• 测量组分： 0-200ppm H2S

• 应用仪表：2900（直装式）



1.3 干熄焦 Coke Dry Quenching（CDQ)

二次过热器

一次过热器

蒸发器

蒸发器

省煤器

锅炉

boiler

汽包

干熄炉

CDQ 
oven

一次除尘器

dust catcher

二次除尘器
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Red 
coke
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纯水

循环风机

draught fan

N2

AIR

1
2

3

4

5

低压蒸汽

其他

纯水槽

纯水槽

除氧器

除氧器

O2, H2, CO, CO2，CH4



1.3 干熄焦

• 干熄焦使用循环氮气带走热量，冷却高温焦炭。

• 通过干法熄焦，能够大大节约能源，减少环境污染，

提高焦炭质量

• 干熄焦循环气体检测能够确保干熄焦生产安全，指

导生产过程控制。

• 测量位置：循环气管道(循环风机后）

• 测量组分：

0~1%O2,0~10%CO,CH4,0~30%CO2,0~10%H2
• 应用仪表：1900+2550+K1550+系统



独特的取样预处理装置

电源 220V  50Hz  约2KVA。
仪表风 压力：0.3~0.5MPa；用量：约
3.0~5l/min。
洗涤水 压力：0.2~0.5MPa；用量：约
3.0~5l/次/周。
氮气 压力：0.3~0.5MPa；用量：约
30~50l/次。



M

电控箱
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K1550 H2
分析仪

2200 O2
分析仪

2550 CO/CO2
分析仪

0-10% H2 0-5% O2 0-20% CO
0-20% CO2

干式取样预处理装置

干式干熄焦循环气分析系统流程图



干式取样预处理装置

样品冷却器

主要是采用冷却的方
法用于除去样品气中的水

蒸汽。

以压缩空气为动力，采
用涡旋制冷管产生接近0℃的
冷空气，使样品气中的蒸汽
冷凝，然后通过自动排凝器
排出。

冷却器中的温度自动控制在
4-10 ℃，通过温控阀控制涡
旋制冷管的空气量来实现。



干式取样预处理装置

水洗罐：

通过水洗的方
法除去样品气中粉
尘、焦油等固体杂
质。通过PLC控制的电
动球阀来实现对取
样系统的吹扫。

主要由罐体、水洗
管路、注水管、溢
流管、电动球阀等
管阀件组成。



2. 高炉 Blast Furnace

测点O2 CO

检测点 O2

检 测 点

O2/CO

检测点 O2

CO/CO2/H2

测点 O2/CO



2.1 热风炉的燃烧效率

• 气流在预热炉中被预热

• 炉中温度高，烟道气也较干净

• 氧气分析可以优化燃烧效率

• 0-10% 的氧气,ppm级CO，使用 2700



2.2 煤粉制备及喷吹监控

• 煤粉备制过程的安全监控非常重要。

• 喷煤过程的潜在危险气体主要是：O2和CO

• 仪表选型：

– 磨煤机前：0-10%氧气使用 1900或2700.

– 布袋收尘器后： 0-10%氧气使用 1900.

0-5000ppm一氧化碳使用2500

– 煤粉仓： 0-10%氧气使用 1900，0-5000ppm一

氧化碳使用2500



2.3 高炉煤气

• 2C + O2 = 2CO;   Fe2O3 + 3CO = Fe + 3CO2
• CO/CO2 的比率对于铁的质量至关重要

• 炉顶气构成

– 二氧化碳 20-25%
– 一氧化碳 18-25%
– 甲烷 <5%
– 氢气 0-30%    

• 0-35% CO， 0-25% CO2，0-5% CH4使用 2550，
• 0-30%氢气使用K1550



煤气取样系统



检测点 O2

测点 CO2/CO/O2

用户

1活动烟罩 2-炉口烟道 3-斜后烟道 4-一次除尘器（饱和塔） 5-二次除尘器 6-弯头脱水器
7-湿气分离器 8-烟气流量计 9-风机 10-旁通阀 11-三通阀 12-烟囱 13-水封逆止阀 14-V型
阀 15-煤气柜 16-电除尘器

图 转炉煤气回收工艺中的气体检测点

3 转炉 converter/ 4 煤气柜 Gas tank



转炉煤气

• 2C + O2 = 2CO
• 尾气中CO回收，用来做燃料

• 组成

– 一氧化碳 65-85%
– 二氧化碳 15-25%
– 氧气 <1%

• 0-100% CO/CO2使用 2550
• 0-1% 氧气使用 1900



分析系统采用的仪表

• 1900/2200系列氧分析仪

• 2500系列红外分析仪

• K1500系列



Servomex 2200
过程防爆顺磁氧分析仪

控制单元

传感单元

分析系统采用的仪表

Servomex 1900
过程防爆顺磁氧分析仪



2500系列红外分析仪

分析系统采用的仪表



K1550
热导式氢分析仪

控制单元

传感单元

分析系统采用的仪表



仕富梅磁动力式

(哑铃球)顺磁性技术

分析系统采用的仪表-氧分析仪



氧分析仪工作原理

氧气在所有气体中的顺磁性最强

单位莫耳磁化系数:

氧气(O2): +3449.00

氮气(N2): -12.00

二氧化碳(CO2): -21.00

一氧化碳(CO): -9.80

甲烷(CH4): -17.40

分析系统采用的仪表-氧分析仪



测量原理(平衡零点系统)

样气中的氧气会对哑铃球结构造

成一旋转趋势。

利用一个精密的反馈回路来侦测

并抵消此旋转趋势，可直接测量

氧浓度。

分析系统采用的仪表-氧分析仪



仕富梅顺磁哑铃球传感器

永久磁铁

氮气球体

反馈线圈

悬丝和反射镜

光源(LED) 

光电池

分析系统采用的仪表-氧分析仪



分析系统采用的仪表-氧分析仪

仕富梅顺磁技术优点:

• 可靠(完全机械性结构)

• 稳定(平衡零点系统)

• 准确(完全线性测量)

• 寿命长(无消耗件，可用抗腐蚀材质。)

• 不受背景气干扰(顺磁性)

• 不需要参比气



传感单元特性

最小量程: 0 – 0.5 %
最大量程: 0 – 100 %

(包含零点偏移)

精度: <0.02 % O2

分辨率: 0.001 % O2

零点漂移: <0.02 % O2每周

分析系统采用的仪表-氧分析仪



测量池 光源端检测器/显示端
分析系统采用的仪表-红外分析仪



远红外

在线红外气体分析技术发展

能量 (频率)

1 nm -1 pm
x射线

紫外近红外

中红外

400 nm - 1 nm

750 nm - 400 nm

2.5 um - 750 nm

25 um  - 2.5 um

1 mm - 25 um

波长

普朗克方程 Ephoton = h=hc/   = c = 3 x 108 m s-1 h=6.6 x 10-34Js
安全问题：维护人员安全，装置安全

可见光



中红外吸收光谱

SO2
CO2
CO

4.3um

常用的中红外分子光谱—有特征谱线



常用红外气体分析技术

• 传统技术-双光束单波长（双管）技术

• 改进技术-单光束双波长（单管）技术



传统技术-双光束单波长-无法自动消除光路（光窗）污染造成的误差

感应膜片

参比室

测量室

In Out

遮光转盘

红外光源
气态检测器

参比光 测量光 参比光 测量光误差



改进技术-单光束双波长 自动消除光路污染误差

光学滤镜转盘

Filter wheel

红外光源, IR Source
[2 - 15 micron]

( Broad band, hot wire filament)

切光器马达

Chopper Motor

镜片, Lens 样气室

Sample cell
固态感测器

Pyroelectric
Detector

镜片,Lens



单光束双波长测量技术

以参比滤光镜过滤被测测量组份不发生吸收

的波长范围,例如CO2在6.0μm附近。以测量滤光镜过滤被测测量组份发生强吸收的

波长范围，例如CO2 在 4.3μm附近。

SO2
CO2
CO

5 8 153.0

穿
透
率

波长(微米)

4.3um 6um



当光路（光窗）污染时

测量光强和参比光强同

时被影响， 相对的测量

值影响较小。

参比信号

R 测量信号

M

单光束双波长中红外技术--光路（光窗）污染自动消除

参比信号

R
测量信号

M

Δ Δ



分析系统采用的仪表-红外分析仪

•欧共体一区/二区与美国FM一类一区/二区防爆认证

•可测多组分(CO/CO2, CO/CO2/CH4, CO2/C2H4/ CH4) (2550)
•精确度：<1% fsd；零点漂移：<1% fsd/ 每周
•两路隔离4-20mA模拟输出；三路报警接点

•自诊功能; 自动标定软件

•可选配不同材质测量室

• 测量室温控在60-1300C
•可带温度与压力补偿

• 2500 可测液态浓度

• 2520 可测氯气

•低量程可用相关红外技术(2510)

2500/ 2510/ 2520/ 2550



烟

囱

1

预热段 加热段

均热段

换热器

5. 轧钢 （热轧 /冷轧/镀锌）

助燃空气

混合煤气

氮气

冷锭入

热锭出

风机

2 3

热轧机架

冷却水

热轧卷板

4

CEMS

O2



Mill
冷轧机架

不锈钢板

酸洗槽 漂洗槽

酸洗 平整、抛光

热轧板

乳化液

1

2

Acid 
Regeneration

O2,H2O

O2,H2O



均热炉/加热炉烟气监控

• 在轧钢之前处理锭铁

• 在轧钢之前处理轧钢板

• 极高的温度，一般来说 1450oC
• 要耗费大量燃料

• 烟道气中的氧气分析可以优化燃烧效率

• 0-10% 氧气 –用 2700，须使用陶瓷探头

• DF153控制氧含量



紧凑型系统，

恒温，防凝，

高温过滤，

三重阻火，

小流量直吹

流量限制和报警，

仕富梅燃烧烟气分析仪：快速，准确，稳定，安全

600ml/min



Tfx 厚膜CO传感器

• 测量池加热到 (305oC).
• 亚催化燃烧技术

• 利用惠斯顿电桥原理

• 高灵敏度

• 响应速度快

• 寿命长

Gas In

Gas Out
Vessel

Sensor



Tfx厚膜传感器结构

惠斯顿电桥理论

Very sensitive measure of difference in resistance

I

R1

R3 R4

R2

a b



Tfx 厚膜传感器解剖图

sensor housing

heater band

PRT

headerassembly

outlet

inlet

sensor disc



NOx

-2 0 3 6

氧含量最佳燃烧控制点

过量氧气

CO

目前常用的氧含量测量方法：氧化锆（热式测量）

在实际的燃烧过程中：最优燃烧控制的过量

空气系数（氧含量）是随着炉膛尺寸，燃料类

型，负荷和环境温度的变化而变化

mv

O2 
烟

气

O2 
空

气

能斯特方程: 

Emf(mV)= KT ln

P’
O2

P’’
O2

700 C



系统响应时间（T90)不可控------烟气是通过扩散方式到达氧化

锆体，扩散速率不可控，没有阻火器

氧化锆传感器

烟道壁

扩散式，再加阻火器系统T90往往大于数十分钟



仕富梅带预处理系统的燃烧烟气分析仪

• 1. 消除安全隐患：加装三重阻火器

• 防止点燃可燃气和空预器着火

• 2. 超快的响应时间：小流量限流直吹式

• 流量监测报警

• 3. 高温过滤（245C)：确保烟气高于露点不结凝

• 恒温稳定测量

• 延长传感器寿命

• 4. 双参数测量：准确，稳定，长寿命，维护量小

• 参与优化燃烧和APC控制



带预处理系统的燃烧烟气分析仪

高温过滤，三重阻火器，小流量限流直吹

氧化锆传感器Servomex

氧化锆传感器

小流量直吹（响应时间快，二级加

热过滤，阻火器，双组分测量）

烟道壁



Servomex Cell

Solid Electrolyte O2 Sensors



系统恒温，防凝，高温过滤，三级阻火，流量限制和报警，小流量直吹

氧传感器

600ml/min



燃烧控制分析仪: 
二级恒温加热型传感单元

氧气感器700 C可燃气传感器305 C

绝热盖245C-265C
保持高温

提高性能.
杜绝冷凝.
减少腐蚀.
延长寿命.



• 双参数测量：0-25% O2(氧化锆) ；0-6,000ppm COe(Tfx)
• 不同材质(316SS, H556, 高温陶瓷)探管， 长度 0.5m-3.0m可选

• 最高烟气温度可为17500C
• 三重阻火器（确保安全）

• 标配内置高温过滤器（易维护）

• 二级恒温加热预处理，防结凝，防堵，

• 小流量限流直吹，确保快速响应时间

• 4“ ANSI 150lb RF 安装法兰（易安装）

• IP66/ NEMA 4X机壳
• 二路隔离4-20mA模拟输出，四路报警接点

• 可选配自动标定与自动反吹

• 可选配内置流量报警

燃烧控制分析仪-节能减排
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如何做才能做到最优燃烧：

1. 燃烧充分 2. 低过剩空气系数

3. 确保安全 4. 参数真实稳定， 5. 快速响应

通常的氧含量控制点（考核指标）

不安全1.5%<氧气含量> 3% 带走过多热量

CO

影响优化燃烧的主要因素—可燃成分全部燃尽，过剩空气系

数—氧含量尽可能小

紧急停车1%<氧气含量



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

• 退火炉气中氧和水的含量极大地影响镀锌

的质量

• 氧测量：

常量氧-使用库伦电量法的DF-151E-25P或磁氧式1440
分析仪。在加热炉升温和吹扫过程中监视氮气吹扫效果。

在氧含量低于0.4~0.5%，加入氢气。

微量氧-使用库伦电量法的DF-153E-10000分析仪。此

分析仪为三量程：0~100/1000/10000ppm。在常量氧分析

仪示值小于1.0%、大于等于0.1%时，该分析仪使用10000ppm的量程投运。与常量氧分析仪相互确认氧含量

低于0.4~0.5%（4000~5000ppm）时，再加入氢气。



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

该分析仪示值小于1000ppm时，可以切换到1000ppm
的量程进行测量。在示值低于200~300ppm时，可以进行

镀锌生产。

• 水测量：

水测量采用露点仪。选用美国巴纳或英国米希尔的露

点仪。测量范围：–80℃ ~20 ℃。精度：±3 ℃。

• 氢测量：

氢测量采用热导式5522氢分析仪。测量范围：0~30%
。精度：1%FS。



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

• 氢泄漏检测：

氢泄漏检测采用可燃气体报警仪。选用华瑞科力恒的

产品。测量范围：0~100%LEL。精度：1%FS。该报警仪安装

在分析柜内上部。在柜内样气泄漏时发出报警信号。

• 分析柜：

分析柜尺寸约为：2000*X*800mm(H*W*D)，材质采用

冷轧钢板，厚度2mm，喷塑，分析柜颜色RAL7035。安装

面板采用不锈钢板，厚度2mm。分析柜带观察玻璃门、前

后开门带门锁。分析柜内带排风扇。防护等级IP44。分析

柜带100mm基座，采用落地安装，由地角螺栓固定。

分析柜的宽度X根据分析仪和采用回路数量，采用800mm、1000mm、1200mm等。



冷轧镀锌线加热炉气氛监控



冷轧镀锌线加热炉气氛监控



冷轧镀锌线加热炉气氛监控



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

样气处理装置、分析和显示仪表、氢气泄露检测仪、

分析系统所需的电源装置、开关、监控装置及信号输入/
输出接线端子等都设置在分析柜中。

• 预处理系统

预处理系统由采样吹扫切换阀、过滤器、抽气泵、切

换电磁阀、流量计、流量开关及相关管接件构成。参见附

图，分析系统设多个取样点，按顺序自动巡回检测各路气

体。

各路样气经过采样吹扫切换阀、滤器、抽气泵增压后

，通过切换电磁阀的切换控制，一路进分析气路，经过稳

压后进入分析仪器分析。其它路经旁路排放。



冷轧镀锌线加热炉气氛监控



冷轧镀锌线加热炉气氛监控



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

露点仪和微量氧分析仪前后气路上分别安装切断球阀

，在分析仪不使用时切断，保护传感器不暴露在空气中。

在“远程”状态下，分析系统由炉子的控制系统控制

选择采样通道。在“现场”状态下，可以在触摸屏上现场

手动选择采样通道。氮气吹扫也具有“远程”和“现场”

操作功能。

标准气瓶放置在分析柜外侧，通过管路接至柜内，通

过手动阀进行标定气体和分析仪的选择。

• 监控装置

分析系统的监控装置设置在分析柜内。采用西门子的PLC和触摸屏完成现场手动控制、现场/远程操作切换及设

备状态显示。



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

信号输入/输具体要求如下表

序号 类型 规格 说明

1.1 AO 4~20mA 常量氧分析仪输出

1.2 AO 4~20mA 微量氧分析仪输出

1.3 AO 4~20mA 露点仪输出

1.4 AO 4~20mA 氢分析仪输出

2.1 DO 无源常开

分析柜电源正常

2.2 DO 无源常开
RTF采样泵运行中

2.3 DO 无源常开
JCF采样泵运行中

2.4 DO 无源常开
LTH采样泵运行中（或备用）

2.5 DO 无源常开

TDS采样泵运行中

2.6 DO 无源常开
微量氧分析仪流量低报警



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

序号 类型 规格 说明

2.7 DO 无源常开
露点仪流量低报警

2.8 DO 无源常开

氢分析仪流量低报警

2.9 DO 无源常开
氢气泄漏报警（25%LEL）

3.1 DI 24V（常开）

RTF气路采样指令

3.2 DI 24V（常开）

JCF气路采样指令

3.3 DI 24V（常开）

LTH气路采样指令（或备用）

3.4 DI 24V（常开）
TD气路采样指令

3.5 DI 24V（常开）

微量氧分析仪吹扫指令

3.6 DI 24V（常开）
露点仪吹扫指令



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

触摸屏主显示画面



冷轧镀锌线加热炉气氛监控

触摸屏操作画面



冷轧镀锌线加热炉烟气监控

• 加热炉烟气一般只测量一氧化碳。测量范

围为0~5%。

• 有环保要求时可能还要测量NOX、SO2、O2
、CO2等。

• 通过选择配置不同的测量模块，上述测量

都可以有4900多组分分析仪完成。

• O2测量选用磁氧模块，其它测量选用红外

模块。

• 一台4900最多配置4个短模块或2个厂模块

。



冷轧镀锌线加热炉烟气监控

• 分析柜

分析柜尺寸为2000mm x 600mm x 800mm（H x W x D）
，户外性型。柜内除安装预处理系统、分析仪、标定部单

元外，还包括JB箱、电源开关等。

• 样气处理系统

样气处理系统由抽气泵、过滤器、双腔室压缩机制冷

冷却器、蠕动泵、NO2/NO转换器（如果有NOX测量）、

流量计、标定单元、手动反吹管路等构成。

• 加热过滤取样探头

外壳为304不锈钢，外壳上配置304不锈钢法兰，可以

直接安装于工艺管道的预留法兰上。法兰标准为：JB/T81-94 DN50 PN1.0MPa。



冷轧镀锌线加热炉烟气监控



冷轧镀锌线加热炉烟气监控



一、火电厂（燃煤、燃气）自备电厂

二、焦化厂

二、石化厂加热炉

三、催化烟气（FCC脱硝）

6. 氨逃逸 Ammonia Slip 



汽轮机

发电机

烟道脱硫设备

烟道脱氮设备

电除尘器

烟道出口

锅炉

Gypsum
水

变压器

引入口

排水口

水处理

油库

过滤墙

NOx/O2 分析单

元

SO2 分析单元

NOx/SO2/O2
分析单元

CO 分细单元

O2 分析单元

烟尘分析单元

多参数监测单元



SCR 氨逃逸测量

• 一：氨逃逸测量必要性 减少Nox排放
• 1  优化燃烧，减少20% 的NOx 
• 2  SCR脱硝，减少80%的NOx 

• 二：氨逃逸测量的难点

• 氨极易溶于水，不能使用抽取式测量



• 一：氨逃逸测量必要性

4NH
3

+4NO＋O
2

→4N
2

+6H
2

O             

4NH
3

+2NO
2

＋O
2

→6N
2

+6H
2

O

• 过量的氨：

• 缩短SCR催化剂寿命；

• 污染烟尘；

• 氨盐-硫酸氢氨（ABS)-在空气预热器沉积-腐蚀空预器（降低空预器效率）

• SCR氨逃逸控制范围:< 3ppm

目的：监视脱硝装置运行状况、延长空气预热器检修周期和催化剂更换周期

SCR氨逃逸测量



SCR (Selective Catalytic Reduction) 
选择性触媒还原法



• 二、NH3逃逸测量的难点

NH3逃逸测量的难点 --SCR出口：

1：NH3的微量性；

2：烟气高温、高粉尘、烟气中有水份;

3：烟道振动

如何保持烟气取样而且处理后的烟气的微量氨是真实的，成为很重要的技术课题.

抽取法：准确度无法保证

NH3转化NO再用化学荧光法测量微量NO,再转换成氨测量值，

1：存在转换效率的问题；

2：样气抽取和传输过程水份对微量氨吸收；氨的吸附性！！

数据是不真实，失去了安装氨逃逸仪表的意义！！

3：高粉尘堵塞；

SCR 氨逃逸测量



SCR氨逃逸测量--激光原位法

激光原位法：有代表性

1：直接测量，不存在转换效率的问题；

2：无预处理系统，响应速度快；

3：设备不与烟气接触，维护量小；

难点：激光表的性能、对光

1：烟道热变形对对光的影响

2：振动对对光的影响

3：高粉尘对激光的吸收

4：对激光表性能要求高（最低检测限、线性误差、漂移）



SERVOTOUGH Laser  安装

产品及安装



Beer Lambert 定律: Ix = Io exp[- cL]
 = 吸收率 (吸收强度) is 与波长有关

IO

Absorbent
concentration c

Ix

Path length L

Beer Lambert 定律



被测气体的典型吸收谱线宽度为0.05nm
背景气体的吸收谱线

激光的扫频范围，通常为 0.2 - 0.3 nm, 激光的谱线宽

度为 0.0001 nm
传统红外光源带宽

红外光源和激光带宽的比较

激光带宽非常窄

激光对被测气体有良好的选择性

减少交叉干扰

特例

O2测量谱线附件没有干扰谱线



SERVOTOUGH Laser的主要组成部分

Controller Laser Purge/Alignment Flange Cal. cell Detector

SERVOTOUGH Laser  安装



A:设备组件

2.1 发射单元

2.2 发射端吹扫单元（DN50）
2.3 接收单元

2.4 接收端吹扫单元（DN50）
2.5 发射、接收端连接电缆*
B:安装组件

2.6 调压吹扫盘

2.7 发射端支撑底座
2.8 接收端支撑底座
2.9 发射端波纹法兰

2.10 接收端波纹法兰

2.11发射端内插管*
2.12接收端内插管*
C: 调试组件

2.13 对光器
2.14 标定管

SERVOTOUGH Laser  安装



安装示意图

1.1 直装



1.2角装



SERVOTOUGH Laser















SERVOTOUGH Laser  安装















安装步骤

--技术交流和产品订货

--根据烟道图确定大致开孔安装位置（SCR在催化反应器出口

至空预器间烟道）

--确定电源、吹扫空气、控制电缆、仪表安装调试平台

特别注意：烟道具备开孔条件（烟道保温前）

--现场确定开孔位置开孔（注意避开梁及烟道框架）

--确定两侧内插管尺寸

--安装仪表安装组件（安装时一定要使用对光器检查）

--安装组件满足要求（气、电）

--安装仪表

--通电调试仪表

SERVOTOUGH Laser  安装



安装调试注意事项

1 安装组件和设备组件可以分批发货现场，待安装组件及外围条

件安装后，再通知设备组件发货及安排技术人员调试仪表；

2 应在定货时，确定发射端到接收端的16芯信号电缆长度；

3 外围气源接到吹扫盘，吹扫盘至个吹扫点需另配硬塑料吹扫管；

4 220V电源从配电柜进发射端（最好从CEMS小屋引出），仪表本身

不带电源开关，需在上级配电箱配空气开关并用标牌标明；

5：整套装置必须水平安装

SERVOTOUGH Laser  安装



仕富梅的主要特点

• 高性能的分析

• 产品结实耐用

• 高稳定性和可靠性

• 分析仪可抵抗侵蚀性的气流

• 通过可燃性样气的完全认证

• 仕富梅有做系统方面的专门技术


